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ANEXO A

Tabla de expresion de las Capacidades de Medicion y Calibraciéon (CMC) de un laboratorio de calibracion acreditado

CUMPLIENDO LA MISION DE SERVIR
A MEXICO Y A NUESTROS CLIENTES

ACREDITACION

D-97

Fecha de el 2025-10-20
Re! 05
| 1] 1 v \i Vi Vil

Mensurando / Instrumento

Método de medida y norma de

referencia (cuando aplique)

Intervalo de medida

Condiciones de medicién

Incertidumbre expandida de
medida

Patrén de referencia
usado en la calibracién

Observaciones

Longitud / Verificacion del desempefio de

Comparacién directa

Hasta2 m

(0,50 + 0,000 85 L) um

Barra de pasos, CENAM
Bloques patrdn de acero grado 0y 1 segiin NMX-

Servicio en sitio

(Error de indicacion)

1SO 10360-2

Resolucion: 0,1 pm

Lenmm

CMM Te t d f ia: 20 °C
o 150 10360-2 Resolucion: 0,1 um emperatura de referencia Lenmm CH-3650 1,2,3,4,5,15, 16, 20,26
(Error de indicacion)
D-63 - EMA / CENAM
Interferémetro Laser, CENAM
Longitud / Verificacion del desempefio de Comparacion directa Hasta 12 m (0,25 + 0,000 60 L) um Bl nte e&gome o 35;’" Oyl (Gn NMX- Servicio en sitio
CMM P ! ' Temperatura de referencia: 20 °C ! ! H 0ques patron de acero graco Oy 1 segun vid o

CH-3650
D-63 - EMA / CENAM

1,2,3,4,5,15,16, 20,26

Longitud / Verificacién del desempefio de
brazo articulado

Comparacion directa

Hasta3 m

Temperatura: (20,0 £ 2,0) °C

(4,5+0,007 0 L) pm

Barra de pasos, CENAM
Esfera patron

Servicio sitio y en laboratorio

indicacion eje 2)

Resolucion: 1 pm

Len mm

ASME B89.4.22 Resolucién: 1 L 1,9,22,25
(Error de indicacion) esolucion: L um enmm D-97 - EMA / CENAM
Plano dptico de vidrio
. B Sensores con alcance de medicion hasta +/| D-85 - EMA / NPL . -
Longitud / Rugosimetro de palpador, c (6n direct 6.25 T tura de ref a: 20°C 0,030 Pat d idad tino: A Cy D in 150 Servicio en sitio
Parsmetros: Ra, Rz, Pt, Rt y RSm omparacion directa 2 mm emperatura de referencia: ,030 um atrones de rugosidad tipo: A, Cy D, segun 16,7, 19
Resolucién: 0,01 pm 5436-1
3047.01 - A2LA / CENAM
Plano éptico de vidrio
D-85 - EMA / NPL
Longitud / Medidor de redondez, sensibilidad, . Husillo hasta 450 mm de diametro N Patrén de redondez Servicio en sitio
N . Comparacion directa L, Temperatura de referencia: 20 °C 0,060 um
error radial y error axial Resolucién: 0,001 pm 3047.01 - A2LA / CENAM 1,6,7,19
Bloques patrones grado 0 y 1 segun NMX-CH-3650
D-97 - EMA / CENAM
Sensores con intervalo de medida de hasta Patrén de contornos Servicio en sitio
Angulo / Medi il i6n di +2 T f ia: 20 ° °
ngulo / Medidor de perfil Comparacion directa .Slmm emperatura de referencia: 20 °C 0,060 3047.01 - A2LA / CENAM 167
Resolucién: 25 nm
Patrén de contornos
47.01 - A2LA / CENAM
Sensores con intervalo de medida de hasta 3[;Ian2 Sptico d{eiidrio Senvicio en sitio
Longitud / Medidor de perfil (eje Z) Comparacidn directa +25mm Temperatura de referencia: 20 °C 0,71 um D-85 pEMA /NPL 16,7
Resolucion: 25 nm T
Bloques patrones grado 0y 1 segun NMX-CH-3650
D-97 - EMA / CENAM
Patrén de contornos
Sensores con intervalo de medida de hasta
3047.01 - A2LA / CENAM Servicio en sitio
Longitud / Medidor de perfil (eje X) Comparacidn directa +25mm Temperatura de referencia: 20 °C 0,44 um , / )
Resolucion: 25 nm Interferémetro Laser 1,67
) CENAM
Sensores con intervalo de medida de hasta Patrén de contornos Servicio en sitio
Longitud / Medidor d fil (Radi C i6n direct £25 T tura de ref ia: 20 °C 0,71
ongitud / Medidor de perfil (Radios) omparacion directa .lmm emperatura de referencia um 3047.01 - A2LA / CENAM 167
Resolucién: 25 nm
Longitud / Sistema de visién (Error de o Hasta 300 mm . . (1,1+0,0035 L) pm Escala clase 0 segun JIS B7541 Servicio en sitio
[N Comparacién directa - Temperatura de referencia: 20 °C
indicacion, ejes X e Y) Resolucion: 1 pm Len mm CENAM 1,6,7,19
Longitud / Sistema de visién (Error de Comparacién directa 300 mm a 500 mm Temperatura de referencia: 20 °C (3,0 + 00,0045 L) pm Escala clase 2 segun JIS B7541 Servicio en sitio
indicacién ejes X e Y) P Resolucién: 1 um P : Len mm CENAM 1,6,7,19
Bloques patrén de acero grado 0y 1 segiin NMX-
Longitud / Sistema de vision (Error de Hasta 300 mm 2,4 +0,0032 L) um CH-3650 Servicio en sitio
8 / ( Comparacidn directa Temperatura de referencia: 20 °C ( Tu

D-97 - EMA / CENAM
D-63 - EMA / CENAM

1,6,7,19
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Tabla de expresion de las Capacidades de Medicion y Calibraciéon (CMC) de un laboratorio de calibracion acreditado
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Mensurando / Instrumento

Método de medida y norma de
referencia (cuando aplique)

Intervalo de medida

Condiciones de medicién

Incertidumbre expandida de
medida

Patrén de referencia
usado en la calibracién

Observaciones

Longitud / Comparador 6ptico
(Desplazamiento de platina)

Comparacién directa

Hasta 300 mm
Resolucion: 1 pm

Temperatura de referencia: 20 °C

(1,1+0,0035 L) pm
Len mm

Escala clase 0 segun JIS B7541
CENAM

Servicio en sitio
1,6,7,19

Longitud / Comparador éptico
(Desplazamiento de platina)

Comparacion directa

300 mm a 500 mm
Resolucién: 1 um

Temperatura de referencia: 20 °C

(3,0+0,0045 L) um
Len mm

Escala clase 2 segun JIS B7541
CENAM

Servicio en sitio
1,6,7,19

Angulo / Comparador éptico

Comparacién directa

Hasta 180 °
Resolucién: 1 minuto de arco

Temperatura de referencia: 20 °C

1,3 minuto de arco

Reticula angular
CENAM

Servicio en sitio
1,6,7,19

Longitud / Microscopio (Desplazamiento de
platina)

Comparacion directa

Hasta 300 mm
Resolucion: 1 pm

Temperatura de referencia: 20 °C

(1,1+0,0035 L) um
Len mm

Escala clase 0 segin JIS B7541
CENAM

Servicio en sitio
1,6,7

Angulo / Microscopio

Comparacion directa

Hasta 180 °
Resolucién: 1 minuto de arco

Temperatura de referencia: 20 °C

1,2 minuto de arco

Reticula angular
CENAM

Servicio en sitio
1,67

Longitud / Bloque patrén longitudinal de
acero, grados 0, 1y 2 segin NMX-CH-3650 y

Comparacion directa con bloques de

Bloques patrdn de acero grado K conforme NMX-
CH-3650. Comparador electro mecanico con

Servicio en laboratorio

grados 0, AS1 y AS2 segun ASME B 89.1.9.
Desviacion de longitud central

la misma o diferente longitud.

0.5mm a 10 mm Temperatura: (20,0 £0,5) °C 24 nm L,
grados 0, AS1 y AS2 segun ASME B 89.1.9. la misma o diferente longitud. P ( ) resolucion de 10 nm 1,10, 11, 12,18
Desviacion de longitud central CENAM
Longitud / Bloque patrén longitudinal de -~ L.
i Comparador electro mecdnico con resolucion de - N
acero, grados 0, 1y 2 seglin NMX-CH-3650 y Comparacién directa 0.5mma 10 mm Temperatura: (20,0 £ 0,5) °C 22 nm 10 nm Servicio en laboratorio
grados 0, AS1 y AS2 segtin ASME B 89.1.9. P - P 11e0020, CENAM 1,10,11, 12, 18
Variacion en longitud
Longitud / Bloque patrén longitudinal de Bloques patrdn de acero grado K conforme NMX-
acero, grados 0, 1y 2 segin NMX-CH-3650 Comparacion directa con bloques de CH-3650. Comparador electro mecénico con Servicio en laboratorio
8 Y g v P . . q >10 mm a 25 mm Temperatura: (20,0 £0,5) °C 30 nm P o,
grados 0, AS1 y AS2 segun ASME B 89.1.9. la misma o diferente longitud. resolucion de 10 nm 1,10, 11, 12,18
Desviacion de longitud central CENAM
Longitud / Bloque patrén longitudinal de - L.
. Comparador electro mecdnico con resolucion de - N
acero, grados 0, 1y 2 seglin NMX-CH-3650 y Comparacion directa >10 mm a 25 mm Temperatura: (20,0 £0,5) °C 23 nm 10 nm Servicio en laboratorio
grados 0, AS1 y AS2 segtin ASME B 89.1.9. P P 120,020, CENAM 1,10, 11,12, 18
Variacion en longitud
Longitud / Bloque patrén longitudinal de Bloques patrdn de acero grado K conforme NMX-
acero, grados 0, 1y 2 segin NMX-CH-3650 Comparacion directa con bloques de CH-3650. Comparador electro mecénico con Servicio en laboratorio
& y 8 y P 9 >25 mm a 50 mm Temperatura: (20,0 £0,5) °C 44 nm P

resolucién de 10 nm
CENAM

1,10,11, 12,18
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Tabla de expresion de las Capacidades de Medicion y Calibraciéon (CMC) de un laboratorio de calibracion acreditado
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Mensurando / Instrumento

Método de medida y norma de
referencia (cuando aplique)

Intervalo de medida

Condiciones de medicién

Incertidumbre expandida de
medida

Patrén de referencia
usado en la calibracién

Observaciones

Longitud / Bloque patrén longitudinal de
acero, grados 0, 1y 2 segin NMX-CH-3650 y
grados 0, AS1 y AS2 segin ASME B 89.1.9.
Variacion en longitud

Comparacion directa

>25mm a 50 mm

Temperatura: (20,0 £0,5) °C

25nm

Comparador electro mecdnico con resolucion de
10 nm
CENAM

Servicio en laboratorio
1,10, 11,12,18

Longitud / Bloque patrén longitudinal de
acero, grados 0, 1y 2 segin NMX-CH-3650 y
grados 0, AS1 y AS2 segiin ASME B 89.1.9.
Desviacion de longitud central

Comparacion directa con bloques de
la misma o diferente longitud.

>50 mma 75 mm

Temperatura: (20,0 £0,5) °C

62 nm

Bloques patrdn de acero grado K conforme NMX-
CH-3650. Comparador electro mecanico con
resolucién de 10 nm
CENAM

Servicio en laboratorio
1,10,11, 12, 18

Longitud / Bloque patrén longitudinal de
acero, grados 0, 1y 2 segin NMX-CH-3650 y
grados 0, AS1 y AS2 segiin ASME B 89.1.9.
Variacion en longitud

Comparacion directa

>50 mma 75 mm

Temperatura: (20,0 £0,5) °C

28 nm

Comparador electro mecanico con resolucion de
10 nm
CENAM

Servicio en laboratorio
1,10,11, 12, 18

Longitud / Bloque patrén longitudinal de
acero, grados 0, 1y 2 segin NMX-CH-3650 y
grados 0, AS1 y AS2 segin ASME B 89.1.9.
Desviacién de longitud central

Comparacion directa con bloques de
la misma o diferente longitud.

>75 mma 102 mm

Temperatura: (20,0 £0,5) °C

81lnm

Bloques patrdn de acero grado K conforme NMX-
CH-3650. Comparador electro mecanico con
resolucién de 10 nm
CENAM

Servicio en laboratorio
1,10,11, 12, 18

Longitud / Bloque patrén longitudinal de
acero, grados 0, 1y 2 seglin NMX-CH-3650 y
grados 0, AS1 y AS2 segtin ASME B 89.1.9.
Variacion en longitud

Comparacidn directa

>75 mma 102 mm

Temperatura: (20,0 £0,5) °C

31nm

Comparador electro mecanico con resolucion de
10 nm
CENAM

Servicio en laboratorio
1,10, 11, 12,18

Longitud / Bloque patrén longitudinal de
ceramica, grados 0, 1y 2 segin NMX-CH-3650
y grados 0, AS1y AS2 segiin ASME B 89.1.9.
Desviacién de longitud central

Comparacion directa con bloques de
la misma o diferente longitud.

0.5mma 10 mm

Temperatura: (20,0 £0,5) °C

24 nm

Bloques patrdn de acero grado K conforme NMX-
CH-3650. Comparador electro mecanico con
resolucién de 10 nm
CENAM

Servicio en laboratorio
1,10, 11, 12,18

Longitud / Bloque patrén longitudinal de
ceramica, grados 0, 1y 2 segin NMX-CH-3650
y grados 0, AS1y AS2 segin ASME B 89.1.9.
Variacion en longitud

Comparacidn directa

0.5mma 10 mm

Temperatura: (20,0 £0,5) °C

22 nm

Comparador electro mecanico con resoluciéon de
10 nm
CENAM

Servicio en laboratorio
1,10, 11, 12,18

Longitud / Bloque patrén longitudinal de
ceramica, grados 0, 1y 2 segin NMX-CH-3650
y grados 0, AS1y AS2 segun ASME B 89.1.9.
Desviacién de longitud central

Comparacion directa con bloques de
la misma o diferente longitud.

>10 mm a 25 mm

Temperatura: (20,0 £0,5) °C

31nm

Bloques patrdn de acero grado K conforme NMX-
CH-3650. Comparador electro mecanico con
resolucion de 10 nm
CENAM

Servicio en laboratorio
1,10, 11, 12,18
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Patrén de referencia

Método de medida y norma de . - - Incertidumbre expandida de
Intervalo de medida Condiciones de medicién N .,
usado en la calibracién

Ob: i
referencia (cuando aplique) medida servaciones

Mensurando / Instrumento

Longitud / Bloque patrén longitudinal de
cerdmica, grados 0, 1y 2 segiin NMX-CH-3650
y grados 0, AS1 y AS2 segiin ASME B 89.1.9.
Variacion en longitud

Comparador electro mecdnico con resolucion de
Temperatura: (20,0 £0,5) °C 23 nm 10 nm
CENAM

Servicio en laboratorio

>10 mm a 25 mm 1,10,11,12,18

Comparacion directa

Bloques patrdn de acero grado K conforme NMX-
CH-3650. Comparador electro mecanico con

Longitud / Bloque patrén longitudinal de

ceramica, grados 0, 1y 2 segiin NMX-CH-3650 [Comparacion directa con bloques de Servicio en laboratorio

>25 50 T tura: (20,0 £0,5) °C 48 .
y grados 0, AS1 y AS2 segliin ASME B 89.1.9. la misma o diferente longitud. mma stmm emperatura: ( ) nm resolucién de 10 nm 1,10, 11, 12,18
Desviacion de longitud central CENAM
Longitud / Bloque patrén longitudinal de ¢ dor elect - lucion d
omparador electro mecénico con resolucién de
ceramica, grados 0, 1y 2 seglin NMX-CH-3650 c i6n direct 525 50 T " (20,040,5) °C 2 P 10 Servicio en laboratorio
omparacion directa mm a 50 mm emperatura: (20,0 £ 0, nm nm
y grados 0, AS1 y AS2 segtin ASME B 89.1.9. P P CENAM 1,10, 11, 12, 18
Variacion en longitud
Longitud / Bloque patrén longitudinal de Bloques patron de acero grado K conforme NMX-
ceramica, grados 0, 1y 2 segiin NMX-CH-3650 [Comparacion directa con bloques de 550 75 T " (20,040,5) °C &7 CH-3650. Comparador electro mecanico con Servicio en laboratorio
mma75mm emperatura: (20,0 £ 0, nm i
y grados 0, AS1 y AS2 segliin ASME B 89.1.9. la misma o diferente longitud. P resolucién de 10 nm 1,10, 11, 12,18
Desviacién de longitud central CENAM
Longitud / Bloque patrén longitudinal de - .
- , Comparador electro mecanico con resolucion de . .
cerémica, grados 0, 1y 2 seglin NMX-CH-3650 Comparacidn directa >50 mma 75 mm Temperatura: (20,0 £0,5) °C 26 nm 10 nm Servicio en laboratorio
y grados 0, AS1 y AS2 seg(in ASME B 89.1.9. P P HEREER CENAM 1,10, 11,12, 18
Variacion en longitud
Longitud / Bloque patrén longitudinal de Bloques patrdn de acero grado K conforme NMX-
ceramica, grados 0, 1y 2 segin NMX-CH-3650 | Comparacion directa con bloques de . CH-3650. Comparador electro mecénico con Servicio en laboratorio
>75 mm a 102 mm Temperatura: (20,0 £ 0,5) °C 87 nm L,
y grados 0, AS1y AS2 segiin ASME B 89.1.9. la misma o diferente longitud. P ( ) resolucién de 10 nm 1,10,11,12,18
Desviacién de longitud central CENAM
Longitud / Bloque patrén longitudinal de - .
ceramica, grados 0, 1y 2 segin NMX-CH-3650 Comparador electro mecanico con resolucion de Servicio en laboratorio
" & 2y g Comparacidn directa >75 mm a 102 mm Temperatura: (20,0 £0,5) °C 29 nm 10 nm

y grados 0, AS1y AS2 segin ASME B 89.1.9.
Variacion en longitud

1,10,11, 12, 1.
CENAM 10, 11,12, 18

Interferémetro laser CENAM

Longitud / Maquina unidimensional

Comparacion directa

Hastalm
Resolucion: 0,1 pm

Temperatura de referencia: 20 °C

(0,25 +0,0026 L) um
Len mm

Bloques patrdn grado K, 0y 1 seglin NMX-CH-3650
CENAM
D-63 EMA / CENAM

Servicio en sitio
1,10,11,12

Longitud / Micrémetro de interiores con dos

superficies de medicién

Comparacidn directa

Hasta 650 mm
Resolucion: 1 pm

Temperatura: (20,0 £ 1,0) °C

(0,80 +0,0062 L) um
Len mm

Méquina Unidimensional, Resolucién: 0,1 um
3047.01 - A2LA / CENAM
Bloques patrén grado 0y 1 segin NMX-CH-3650 D-
63 EMA / CENAM

Servicio en laboratorio
1,11,12,18
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Mensurando / Instrumento

Método de medida y norma de
referencia (cuando aplique)

Intervalo de medida

Condiciones de medicién

Incertidumbre expandida de

medida

Patrén de referencia
usado en la calibracién

Observaciones

Longitud / Barra para ajuste a cero

Comparacién directa

Hasta 550 mm

Temperatura: (20,0 £0,5) °C

(0,68 +0,0064 L) um

Méquina Unidimensional, Resolucién: 0,1 um
3047.01 - A2LA / CENAM

Servicio en laboratorio

Didmetro Clase Z, ZZ segin ANSI/ASME B89.1.6

Anillo patron CENAM

Len mm Bloques patrén grado 0y 1 segin NMX-CH-3650 D- 1,11,12,18
63 EMA / CENAM
Mégquina Unidi ional, Resolucion: 0,1 . .
Longitud / Anillo patrén cilindrico liso, L N aquina Unidimensional, Resolucion Hm Servicio en laboratorio
Comparacion directa 3 mma 150 mm Temperatura: (20,0 £0,5) °C 1,4 um 3047.01 - A2LA / CENAM

1,11,12,18

Longitud / Esfera patrén, Diametro clases G 10
a G 200 segun I1SO 3290-1 e 1SO 3290-2

Comparacién directa

Hasta 100 mm

Temperatura: (20,0 £0,5) °C

(0,41 +0,0050 L) pm
Lenmm

Maquina Unidimensional, Resolucién: 0,1 um
3047.01 - A2LA / CENAM

Servicio en laboratorio
1,11,12,18

Longitud / Perno patrén cilindrico liso,
Didmetro, clase Y, Z, ZZ segun ASME B89.1.5

Comparacion directa

0,1 mma 20 mm

Temperatura: (20,0 £ 0,5)°C

(0,35 +0,0055 L) pm
Len mm

Madquina Unidimensional, Resolucién: 0,1 um
3047.01 - A2LA / CENAM

Servicio en laboratorio
1,11,12,18

Longitud / Tamp6n patrén cilindrico liso,
Didametro, clase Y, Z, ZZ segun ASME B89.1.5

Comparacion directa

>20 mm a 100 mm

Temperatura: (20,0 £ 0,5)°C

(0,35 +0,0055 L) um
Lenmm

Maquina Unidimensional, Resolucién: 0,1 um
3047.01 - A2LA / CENAM

Servicio en laboratorio
1,11,12,18

Longitud / Patrén de espesor (Laina)

Comparacion directa

0.01 mma3 mm

Temperatura: (20,0 £ 0,5)°C

(0,37 +0,090 L) pm
Len mm

Maquina Unidimensional, Resolucién: 0,1 um
3047.01 - A2LA / CENAM

Servicio en laboratorio
1,11,12,18

Longitud / Medici6n de longitud con maquina
unidimensional

Medicién directa

Exteriores: hasta 650 mm
Interiores: desde 3 mm a 400 mm

Temperatura: (20,0 £0,5) °C
Piezas con masa hasta 20 kg

(1,1+0,0040 L) um
Len mm

Maquina Unidimensional, Resolucién: 0,1 pm
3047.01 - A2LA / CENAM

Bloques patrdn grado 0y 1 segin NMX-CH-3650, D/|

63 - EMA / CENAM
Anillo patrén / CENAM

Servicio en laboratorio
1,11,12,18

Longitud / Cabeza micrométrica

Comparacidn directa

Hasta 50.8 mm
Resolucién: 1 um

Temperatura: (20,0 £1,0) °C

(0,37 +0,0057 L) um
Len mm

Maquina Unidimensional, Resolucién: 0,1 um
3047.01 - A2LA / CENAM

Servicio en laboratorio
1,11,12,18

Longitud / Perno patrdn con rosca recta,
Diametro de paso, métricas 60° y unificadas
desde 80 hilos/pulgada hasta 5 hilos/pulgada.
Whitwort 55°, ACME 29° y Lownherz 29° con
pasos desde 0.3 mm hasta 6 mm

Comparacion directa

Hasta 100 mm

Temperatura: (20,0 £0,5) °C

(1,3+0,0022 L) um
Len mm

Maquina Unidimensional, Resolucién: 0,1 um
3047.01 - A2LA / CENAM
Juego de alambres clase 1 segun DIN 2269 D-97 -
EMA / CENAM

Servicio en laboratorio
1,11,12,18

Longitud / Anillo patrén con rosca recta,
Diametro de paso, métricas 60° y unificadas
desde 80 hilos/pulgada hasta 5 hilos/pulgada.

Comparacidn directa

3 mma 150 mm

Temperatura: (20,0 £0,5) °C

(1,3 +0,0016 L) pm

M4aquina Unidimensional, Resolucién: 0,1 um
3047.01 - A2LA / CENAM

Servicio en laboratorio

Resolucion: 10 pm

CENAM

Len mm 1,11,12,18
Whitwort 55°, ACME 29° y Lownherz 29° con Anillo patrén / CENAM
pasos desde 0.3 mm hasta 6 mm

0mma 0,2 mm Calibrador de indicadores con Resolucién de 10 nm Servicio en laboratorio
Longitud / Indicador d atula ti I C ion direct; ! T tura: (20,0 + 1,0) °C 0,35
ongitud / Indicador de caratula tipo palanca omparacion directa Resolucion: 1 um emperatura: ( ) um CENAM 111,12, 18

Omma2mm Calibrador de indicadores con Resolucién de 10 nm Servicio en laboratorio
Longitud / Indicador de caratula tipo palanca Comparacion directa Temperatura: (20,0 £ 1,0) °C 2,6 um

1,11,12,18
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Tabla de expresion de las Capacidades de Medicion y Calibraciéon (CMC) de un laboratorio de calibracion acreditado ACREDITACION D-97
Fechadee 2025-10-20
Re! 05
| 1] 1 v \i Vi Vil
Método di did d Incertidumb dida d Patrén de ref i
Mensurando / Instrumento etodo ? mediday non:ma e Intervalo de medida Condiciones de medicién neerticumbre fexpan \ca de atron de re (?renc.l? Observaciones
referencia (cuando aplique) medida usado en la calibracion
Longitud / Indicador de cardtula de véstago e 0mm a 101.6 mm . (1,1 +0,0020 L) pm Calibrador de indicadores con Resolucién de 10 nm Servicio en laboratorio
Comparacién directa o, Temperatura: (20,0 £ 1,0) °C
recto Resolucién: 1 um Len mm CENAM 1,11,12,18
. N . 6 mma 100 mm " - L. - .
Longitud / Medidor de agujeros con dos L . . N N (0,89 +0,0070 L) pm Calibrador de indicadores con Resolucidon de 10 nm Servicio en laboratorio
- o, Comparacién directa (intervalo efectivo de medida 50.8 mm) Temperatura: (20,0 £ 1,0) °C
superficies de medicion L, Len mm CENAM 1,11,12,18
Resolucion: 1 pm
Longitud / Medicién con CMM (Piezas de L. Maquina de medicién por coordenadas EMP: 2,0 + . .
. . L Volumen maximo (2,5+10L) um Servicio en laboratorio
geometrias regulares y complejas) alta Medicién directa (L2x24x1) Temperatura: (20,0 £ 2,0) °C L L/300 113 14 22
exactitud exsAxAm enm D-97 - EMA / CENAM e
M ina d dicié denadas EMP: 2,0 . .
Longitud / Medicién con CMM (Piezas de o Volumen maximo N (3,0+10L) um aquina de medicion por coordenadas * Servicio en laboratorio
. . . Medicién directa Temperatura: (20,0 £2,0) °C L/300
geometrias regulares y complejas) maquinados (1,2x2,4x1)m Lenm 1,13,14,22
D-97 - EMA / CENAM
Longitud / Medicié CMM (Pi d Vol - (3:3+200) Maquina de medicién por coordenadas EMP: 2,0 + Semvici laboratori
ongitu: edicion con iezas de olumen maximo : m ervicio en laboratorio
e ori | lejas) fixt Medicién directa (L2x24x1) Temperatura: (20,0 £ 2,0) °C L H L/300 113 14 22
geometrias regulares y complejas) fixtures ,2%x2,4x1)m enm D-97 - EMA / CENAM , 13,14,
M ina d dicié denadas EMP: 2,0 . .
Longitud / Medicién con CMM (Piezas de o Volumen maximo N (4,6 +10L) um aquina de medicion por coordenadas * Servicio en laboratorio
., . L Medicién directa Temperatura: (20,0 £2,0) °C L/300
geometrias regulares y complejas) fundicion (1,2x2,4x1)m Lenm 1,13,14,22
D-97 - EMA / CENAM
Maguina de medicié denadas EMP: 2,0 +
Longitud / Medicién con CMM (Piezas de - Volumen maximo o (7,6 +23 L) um 2quina de medicion por coordenacas Servicio en laboratorio
eometrias regulares y complejas) plasticos Medicion directa (1,2x2,4x1)m Temperatura: (20,0 £2,0) °C Lenm L/300 1,13, 14,22
g g y complejas) p 2 X2 D-97 - EMA / CENAM e
. L . - Brazo Articulado Servicio sitio y en laboratorio
. + o
Longitud / Medicién con brazo articulado Medicién directa Hasta 1,2 m Temperatura: (20,0 £5,0) °C 34 pm D-97 - EMA / CENAM 19,22
Brazo Articulado Servicio sitio y en laboratorio
Longitud / Medicid bi ticulad Medicién direct >1,2m hasta 2,7 T tura: (20,0 £5,0) °C 55
ongitud / Medicién con brazo articulado edicion directa m hasta 2,7 m emperatura: ( ) um D-97 - EMA / CENAM 19,22
B Articulad Servicio siti laboratori
Longitud / Medicién con brazo articulado Medicién directa 22,7mhasta3,7m Temperatura: (20,0 £5,0) °C 91 um ng;aszEJMLI/C‘éSNZM ervicio st I; \;ye;za oratorio
Piezas con perfiles
periddicos y aleatorios
Val aximo d Rugosimetro PG, Resolucion 1 Servici laboratori
Longitud / Medici6n de rugosidad Medicién directa ru;oi:dr;‘:x;r:;uni. Temperatura: (20,0 £ 2,0) °C 50 nm ugoslr;ﬁeg;ci EMA /eé(;l\lljli:\(/)ln nm erwclof:;uora orio
Parametros Z promedios
Z<1lmm
Piezas con perfiles
periddicos y aleatorios
Val aximo d Rugosimetro PG, Resolucion 1 Servici laboratori
Longitud / Medici6n de rugosidad Medicién directa ru:;sril;nazxggg “; Temperatura: (20,0 £ 2,0) °C 150 nm ugoslr;ﬁeg;o’ EMA /eég;;\jn nm erwclof:;uora orio
Parametros Z puntuales
Z<1mm
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Tabla de expresion de las Capacidades de Medicion y Calibraciéon (CMC) de un laboratorio de calibracion acreditado

CUMPLIENDO LA MISION DE SERVIR
A MEXICO Y A NUESTROS CLIENTES

ACREDITACION

D-97

Fecha de el 2025-10-20
Re! 05
| 1] 1 v \i Vi Vil

Mensurando / Instrumento

Método de medida y norma de

Intervalo de medida

Condiciones de medicién

Incertidumbre expandida de

Patrén de referencia

Observaciones

referencia (cuando aplique) medida usado en la calibracién
Piezas con perfiles
periddicos y aleatorios
Valor méximo de Rugosimetro PGI, Resolucion 1 nm Servicio en laboratorio
Longitud / Medicion de rugosidad Medicién directa Temperatura: (20,0 £ 2,0) °C 140 nm
gitud / Medici ugost icion i rugosidad 800 pum peratura: { ) D-97 - EMA / CENAM 1,13,14
Pardmetros hibridos
Z<1mm
Medidor de contornos (Perfilometro) Servici laboratori
ervicio en laboratorio
Longitud / Medicién de perfil Medicién directa Z<60 mm Temperatura: (20,0 £ 2,0) °C 3,0 um Resolucién: 0.10 um 11314
D-97 - EMA / CENAM T
Medidor de contornos (Perfilémetro) - .
. ol . - o L, Servicio en laboratorio
Longitud / Medicién de perfil Medicién directa X<200 mm Temperatura: (20,0 £2,0) °C 3,0 um Resolucién: 0.10 pm 11314
D-97 - EMA / CENAM T
Medidor de contornos (Perfilometro) Semvici laboratori
ervicio en laboratorio
Longitud / Medicién de perfil (Radio) Medicidn directa R275um Temperatura: (20,0 £ 2,0) °C 3,0 um Resolucién: 0.10 um 11314
D-97 - EMA / CENAM T
Medidor de contornos (Perfilémetro) - .
< s " L o . N N L, Servicio en laboratorio
Angulo / Medicién de perfil Medicién directa 26°a 334 Temperatura: (20,0 £2,0) °C 4,2 minutos de arco Resolucién: 0.10 pm

D-97 - EMA / CENAM

1,13,14

Longitud / Medicién de pardmetros
geométricos (redondez)

Medicién directa

Diametro maximo 400 mm
Longitud eje Z de 0 mm
a350 mm

Temperatura: (20,0 £ 2,0) °C

0,15 um

Maquina de medicién de redondez, Resolucion:

0.01 pm
D-97 - EMA / CENAM

Servicio en laboratorio
1,13,14

Longitud / Criba o tamiz

Medicién directa

0.075 mm a 40 mm

Temperatura: (20,0 £ 1,0) °C

(2,040,22 L) um

Sistema de vision
Exactitud (2,5 + 6L/1000) um L en mm

Servicio en laboratorio

Len mm 1,11,12,14,18
3047.01 - A2LA / CENAM
Sistema de vision Servicio en laboratorio
Longitud / Patrén para paso de cuerdas Comparacion directa 0,254 mma 11,5 mm Temperatura: (20,0 £ 2,0) °C 2,0 um Exactitud (2,5 + 6L/1000) pm L en mm 11112 18
3047.01 - A2LA / CENAM T
Sistema de vision Servicio en laboratorio
Angulo / Patrén para paso de cuerdas Comparacidn directa Hasta 180 ° Temperatura: (20,0 £2,0) °C 0,12° Exactitud (2,5 + 6L/1000) um L en mm

3047.01 - A2LA / CENAM

1,11,12,18

Longitud / Patron de radios

Comparacion directa

Hasta 25.4 mm

Temperatura: (20,0 £ 1,0) °C

(1,6 +0,0030 L) um
Len mm

Sistema de vision
Exactitud (2,5 + 6L/1000) um L en mm
3047.01 - A2LA / CENAM

Servicio en laboratorio
1,11,12,18

Longitud / Escala patrén

Comparacidn directa

Hasta 300 mm

Temperatura: (20,0 £0,5) °C

(1,3 +0,0048 L) pm
Len mm

Sistema de vision
Exactitud (2,5 + 6L/1000) um L en mm
3047.01 - A2LA / CENAM

Servicio en laboratorio
1,11,12,14,18

Longitud / Medicién con sistema de vision

Medicién directa

Hasta 300 mm

Temperatura: (20,0 £2,0) °C

(1,5 +0,0030 L) um
Len mm

Sistema de vision
Exactitud (2,5 + 6L/1000) pm L en mm
3047.01 - A2LA / CENAM

Servicio en laboratorio
1,11,14

Angulo/ Medicién con sistema de vision

Medicién directa

0°a360°

Temperatura: (20,0 £ 2,0) °C

3,5 minutos de arco

Sistema de vision
Exactitud (2,5 + 6L/1000) um L en mm
3047.01 - A2LA / CENAM

Servicio en laboratorio
1,11,14
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ANEXO A

Tabla de expresion de las Capacidades de Medicion y Calibraciéon (CMC) de un laboratorio de calibracion acreditado

CUMPLIENDO LA MISION DE SERVIR
A MEXICO Y A NUESTROS CLIENTES

ACREDITACION

D-97

Fecha de el 2025-10-20
Re! 05
| 1] 1 v \i Vi Vil

Mensurando / Instrumento

Método de medida y norma de
referencia (cuando aplique)

Intervalo de medida

Condiciones de medicién

Incertidumbre expandida de
medida

Patrén de referencia
usado en la calibracién

Observaciones

Angulo / Inclinémetro

Comparacién directa

0°a360°,
Resolucion: 0,01 °

Temperatura: (20,0 £ 1,5) °C

0,76 minuto de arco

Bloques angulares
CENAM

Servicio en sitio y en laboratorio
1,12,18

Longitud / Micrémetros de exteriores

Comparacion directa

Hasta 500 mm
Resolucion: 1 pm

Temperatura: (20,0 £ 1,0) °C

(0,85 +0,016 L) um
Len mm

Bloques patrdn grado 0y 1 segiin NMX-CH-3650
D-97 - EMA / CENAM
D-63 - EMA / CENAM

Servicio en sitio y en laboratorio
1,10,11,12,17,18

Longitud / Calibrador

Comparacién directa

Hasta 150 mm
Resolucion: 1 pm

Temperatura: (20,0 £ 1,0) °C

(1,6 +0,0070 L) um
Len mm

Bloques patrdn grado 0y 1 segin NMX-CH-3650
D-97 - EMA / CENAM
D-63 - EMA / CENAM

Servicio en sitio y en laboratorio
1,10,11,12,17,18

Longitud / Calibrador

Comparacion directa
1SO 13385-1:2019
JIS B7407:2022

Hasta 1 m
Resolucion: 10 pm

Temperatura: (20,0 £ 1,0) °C

(10 +0,0070 L) um
Len mm

Bloques patrdn grado 0y 1 segin NMX-CH-3650
CENAM
D-97 - EMA / CENAM
D-63 - EMA / CENAM

Servicio en sitio y en laboratorio
1,10,11,12,17,18

Longitud / Sistema de medicién vertical

Comparacion directa

Hasta 1 m
Resolucion: 0,5 pm

Temperatura: (20,0 £ 1,0) °C

(0,70 +0,0038 L) um
Len mm

Bloques patrdn grado 0y 1 segin NMX-CH-3650
CENAM
D-97 - EMA / CENAM
D-63 - EMA / CENAM

Servicio en sitio y en laboratorio
1,10,11,12,18

Longitud / Medidor de alturas

Comparacion directa

Hastalm

Temperatura: (20,0 +1,0) °C

(0,70 +0,0038 L) um

Bloques patrdn grado 0y 1 segin NMX-CH-3650
CENAM

Servicio en sitio y en laboratorio

ensayos uniaxiales

At<2°C

Resolucion: 10 pm Len mm D-97 - EMA / CENAM 1,10,11,12,18
D-63 - EMA / CENAM
Longitud / Extensémetros para maquinas de Temperatura: 10 °Ca 35 °C Cabeza micrométrica Servicio en sitio y en laboratorio
e / P q Comparacidn directa Hasta 50 mm P 4,5 um y

D-97 - EMA / CENAM

1,21

Longitud / Mesas de planitud

Medicién indirecta

Desde 160 mm x 100 mm hasta 4000 mm

Temperatura de referencia: 20 °C

(1,7 40,0016 L) um

Ultra autocolimador
Exactitud: 0,2 segundo de arco
CENAM

Servicio en sitio

de Medicién 3D de tipo fijo (Error de tamafio)

(1SO 10360-13)

(Trigonometria) x 1600 mm Len mm Niveles electrénicos 1,11,12,18
Exactitud: 1 segundo de arco
CENAM
Longitud /
Evaluacién del desempefio de Sistemas Opticos Comparacion directa (7,0+10L) pm Barra de esferas Servicio en laboratorio
Desde 30 mm hasta 360 mm Temperatura: (20,0 £ 2,0) °C
de Medicidn 3D de tipo fijo (Error de (1SO 10360-13) s ( ) Lenm 3047.01 - A2LA / CENAM 22,23,24,25
distorsion)
Longitud / . . - .
< Comparacién directa Barra de esferas Servicio en laboratorio
Evaluacion del desempefio de Sistemas Opticos P Didmetro de 10 mm a 25 mm Temperatura: (20,0 £ 2,0) °C 5,0 um

3047.01 - A2LA / CENAM

22,23,24,25

Pagina 8 de 11



entidad mexicana
de acreditacién,a.c.

"
emad

ANEXO A

Tabla de expresion de las Capacidades de Medicion y Calibraciéon (CMC) de un laboratorio de calibracion acreditado

CUMPLIENDO LA MISION DE SERVIR
A MEXICO Y A NUESTROS CLIENTES

ACREDITACION

D-97

Fecha de el 2025-10-20
Re! 05
| 1] 1 v \i Vi Vil

Mensurando / Instrumento

Método de medida y norma de

Intervalo de medida

Condiciones de medicién

Incertidumbre expandida de

Patrén de referencia

Observaciones

de Medicién 3D de tipo fijo (Error de
planicidad)

(IS0 10360-13)

referencia (cuando aplique) medida usado en la calibracién
Longitud /
< Comparacion directa Barra de esferas Servicio en laboratorio
Evaluacion del desempefio de Sistemas Opticos P ! ! Diametro de 10 mm a 25 mm Temperatura: (20,0 £ 2,0) °C 4,5 um vid !
o . (1SO 10360-13) 3047.01 - A2LA / CENAM 22,23,24,25
de Medicién 3D de tipo fijo (Error de forma)
Longitud /
Evaluacién del desempefio de Sistemas Opticos Comparacion directa Plano ceramico Servicio en laboratorio
vajuact P ' pt p ! ! Hasta 50 mm x 570 mm Temperatura: (20,0 £ 2,0) °C 6,5 um ! vid !

3047.01 - A2LA / CENAM

22,23,24,25

Longitud /
Evaluacion del desempefio de Sistemas Opticos

Comparacion directa

Desde 100 mm hasta 950 mm

Temperatura: (20,0 £ 2,0) °C

(7,0+10L) um

Barra de esferas

Servicio en laboratorio

de Medicién 3D de tipo portatil (Error de
planicidad)

(VDI/VDE 2634-3)

de Medicién 3D de tipo fijo (Error en volumen (1SO 10360-13) Lenm 3047.01 - A2LA / CENAM 22,23,24,25
concatenado)

Longitud /

Evaluacic’)n.d‘ell desempe.ﬁo de Sist.ernas Opticos Comparacion directa Didmetro de 10 mm a 25 mm Temperatura: (20,0 £ 2,0) °C 8,5 um Barra de esferas Servicio en laboratorio

de Medicién 3D de tipo portatil (Error de (VDI/VDE 2634-3) 3047.01 - A2LA / CENAM 22,23,24,25

tamafio)
Longitud /

Evaluacién del desempefio de Sistemas Opticos Comparacion directa Hasta 50 mm x 570 mm Temperatura: (20,0 £ 2,0) °C 7,5 um Plano ceramico Servicio en laboratorio

3047.01 - A2LA / CENAM

22,23,24,25

Longitud /
Evaluacion del desempefio de Sistemas Opticos
de Medicién 3D de tipo portatil (Error en
volumen concatenado)

Comparacion directa
(VDI/VDE 2634-3)

Desde 100 mm hasta 950 mm

Temperatura: (20,0 £ 2,0) °C

(7,0+17 L) um
Lenm

Barra de esferas
3047.01 - A2LA / CENAM

Servicio en laboratorio
22,23,24,25

Longitud /
Medicién con Sistemas Opticos de Medicién 3D

Medicién directa

Volumen méximo
(2x2x1)m

Temperatura: (20,0 +5,0) °C

(25 +50 L) pm
Lenm

Sistemas Opticos de Medicién 3D

Servicio en sitio y en laboratorio
22,24

Longitud / Calibrador de indicadores

Comparacidn directa

Hasta 50.8 mm
Resolucién: 1 um

Temperatura: (20,0 £ 1,0) °C

(0,37 +0,005 7 L) um
Len mm

Méquina Unidimensional, Resolucién 0,01 pm
3047.01 - A2LA / CENAM

Servicio en Laboratorio
10,12,18

Angulo / Teodolito y estaciones totales

Comparacion directa

0°a360°
Resolucion: 1 segundo de arco

Temperatura de referencia: 20 °C

eje X: 2,3 segundos de arco
eje Y: 2,5 segundos de arco

Cinta métrica con divisién minima de 1 mm
D-97-S1 - EMA / CENAM

Servicio en sitio y en Laboratorio
10

Longitud / Nivel geodésico

Comparacidn directa

Amplificacion desde 3X hasta 50X

Temperatura de referencia: 20 °C

0,71 mm

Cinta métrica con divisién minima de 1 mm
D-97-S1 - EMA / CENAM

Servicio en sitio y en Laboratorio
10
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Tabla de expresion de las Capacidades de Medicion y Calibraciéon (CMC) de un laboratorio de calibracion acreditado

CUMPLIENDO LA MISION DE SERVIR
A MEXICO Y A NUESTROS CLIENTES

ACREDITACION

D-97

Fecha de el 2025-10-20
Re! 05
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Mensurando / Instrumento

Método de medida y norma de
referencia (cuando aplique)

Intervalo de medida

Condiciones de medicién

Incertidumbre expandida de
medida

Patrén de referencia
usado en la calibracién

Observaciones

Angulo / Goniémetro (transportador de
angulos)

Comparacién directa

0°a360°,
Resolucién: 2 minuto de arco

Temperatura: (20,0 £ 1,5) °C

5,9 minuto de arco

Bloques angulares
CENAM

Servicio en sitio y en Laboratorio
12,18

Longitud / Medidor de espesores por
ultrasonido

Comparacion directa

Hasta 25,4 mm
Resolucion: 1 pm

Temperatura: (20,0 £ 1,0) °C

(1,8 +0,000 10 L) pm
Len mm

Bloques escalonados de ultrasonido, D-97-S1 /
CENAM

Servicio en sitio y en Laboratorio
12,18

Longitud / Micrémetro para medicion de
profundidad

Comparacién directa

Hasta 300 mm
Resolucion: 1 pm

Temperatura: (20,0 £ 1,0) °C

(1,0 +0,010 L) um
Lenmm

Maestro de altura
CENAM
Bloques patrdn grado 0y 1 segin NMX-CH-3650
D-97 - EMA / CENAM
D-63 - EMA / CENAM

Servicio en sitio y en Laboratorio
12,18

Longitud / Medidor de espesores con indicador

Comparacion directa

Hasta 100 mm
Resolucion: 1 pm

Temperatura: (20,0 £ 1,0) °C

(1,7 +0,005 0 L) um
Len mm

Bloques patrdn grado 0y 1 segin NMX-CH-3650
D-97 - EMA / CENAM

Servicio en sitio y en Laboratorio
12,18

Longitud / Perno patrdn cilindrico liso,
Didmetro, clase Y, Z, ZZ segun ASME B89.1.5

Comparacién directa

Hasta 25.4 mm

Temperatura: (20,0 £0,5) °C

0,70 um

Micrémetro con resolucion de 0,1pm
EMA D-97

Servicio en laboratorio
1,12,18

Longitud / Micrémetros de exteriores

Comparacion directa

Hasta 25 mm

Temperatura: (20,0 £ 1,0) °C

Ql0,16 ; 0,007L] um

Bloques patrdn de acero grado K 6 0 conforme
NMX-CH-3650.

Servicio en laboratorio

(Error de localizacion)

(IS0 10360-10)

Resolucion: 0,1 pym Len mm D-97-ema/CENAM 1,12,18
Lon?:;:'gr/eji;t:;l:z:;ién Comparacién directa Desde 0406([))i:1n:::sta 3.5 mm Temperatura de referencia: 20 °C 1,0 ym Reticu;::’arculos Selr'viscli;e; ii;io
Long(i:umdp{iﬁl\gc;c;snc)opio Comparacion directa 1X a 100X Temperatura de referencia: 20 °C 0,046% Escala clasec(;;ig“jn JIS B7541 Servlif:i: ;rjssitio
(Me:‘?:iii:\ulfjo/gixi;;’:;czsi(F)ov) Comparacién directa R:::rjc?:i Trm Temperatura de referencia: 20 °C 0,56 um Escala dasec(;;ig'\jn JIs B7541 Servli'd; ;nssitio
Lor;gi:t;t: é:?:i;:;a;)ker Cor{:s;rigiséé\oiiliroe)cta Hasta 80 m radial Temperatura: (20,0 + 1,0) °C 10 pm Barrz;g:;MRs Semd; ;nzlgyb;;atorio
Longitud / Laser Tracker Comparacidn directa Hasta 80 m radial Temperatura: (20,0 £ 1,0) °C 0,82 um Servicio en laboratorio

1,9,22,24
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CUMPLIENDO LA MISION DE SERVIR
A MEXICO Y A NUESTROS CLIENTES

Tabla de expresion de las Capacidades de Medicién y Calibracién (CMC) de un laboratorio de calibracién acreditado ACREDITACION D-97
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Mensurando / Instrumento

Método de medida y norma de
referencia (cuando aplique)

Intervalo de medida

Condiciones de medicién

Incertidumbre expandida de
medida

Patrén de referencia

. Lo Observaciones
usado en la calibracién

Longitud / Medicién con Laser Tracker

Medicion directa

Hasta 10 m

Temperatura: (20,0 £ 1,0) °C

Q[0,06 ; 0,0095L] mm
conlLenm

Laser Tracker Servicio en laboratorio y en sitio
D-97 EMA/CENAM 1,9,22,24

Lo anterior por conducto de los siguientes signatarios:

1. José Oscar Tomas Morales Garcia
2. Ivén Alejandro Méndez Garcia

3. Jorge Luis Mancilla Silva

4. Omar Alejandro Lépez Corral

5. Fernando Romero Espinosa

6. Omar Israel Morales Garcia

7. Sergio Adan Cota Luque

8.Jesus Alejandro Sanchez Lopez

9. Felipe Martinez Moriel

10. Augusto Maury Toledo

11. Maria Virginia Rico Corona

12. Maria Fernanda Espino Torres
13.Carlos Fernando Guzman Reyes
14. Erik Gallardo Calderdn
15.Adolfo Isai Reyes Duran

16.lvan Rosales Pérez

17.Juan Gerardo Delgado Mendez
18. Misael Gutierrez Pacheco
19.Cesar David Jiménez Pérez

20. Angel Fernando San Juan Del Prado
21.Fabian Melendez Acevedo
22.Jorge Alberto Morales Gallegos
23.Joyce Cabello Corona

24.Cesar Armando Hernandez Vite
25. Brenda Elizabeth Morales Garcia
26. Arnoldo Lara Reyes
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