Interferometros
laser



ZYGO® es respetado a nivel mundial
como innovador y por brindar las mejores
tecnologias, servicios y soluciones en su
clase, con un enfoque en metrologia de
superficie, deteccion de posicion y com-
ponentes y ensamblajes opticos. En un
mundo donde cumplir y lograr tolerancias
precisas es fundamental para el éxito de
las aplicaciones avanzadas, ZYGO es su
socio estratégico dedicado.




AV 7YGO haestado a
la vanguardia de la
fabricacion de
ultraprecision
durante 50 afos.

La reputacion mundial de
excelencia de ZYGO en

todo el sector es el

resultado de un equipo
dedicado y un enfoque
inquebrantable en

resultados oportunos,
rentables y excepcionales de

alta calidad para las

especificaciones mas criticas.

Innovamos continuamente,

logrando soluciones de

vanguardia a través de una
combinacién de pasion,

experiencia, tenacidad y afan de
superacion. Los cuatro valores
fundamentales de ZYGO se
encuentran en el corazon de todo lo
gue hacemos. En todos los sentidos,
ZYGO va Beyond Precision™.

INTEGRIDAD

EXCELENCIA U INNOVACION

TRABAJO EN EQUIPO

Beyond Precision™



ﬁETROLOGiA OPTICA

Los interferc')metros |éser y A través de la experiencia, ZYGO ha elevado la
;e aplicacion de la metrologia 6ptica a una tecnologia
perfiladores dpticos 3D de ZYGO - e o
_ _ habilitadora para nuestros clientes. No es destructiva y
miden la gama mas amplia de es rapida, con alta resolucion y bajo nivel de ruido, y
Iongitudes de onda espaciales de cuenta con la versatilidad para abordar aplicaciones
.. desde laboratorios de investigacion y desarrollo, hasta
superficie en el sector actual.

produccion industrial y entornos dinamicos de alta
vibracion, calificando las tolerancias mas estrictas en
forma de superficie Optica, error de frente de onda,

variacion de espesor, y otros requisitos criticos.
FORM WAVINESS ROUGHNESS

ZYGO LASER INTERFEROMETERS

ZYGO 3D OPTICAL PROFILERS
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Nuestros interferometros

laser van mas alla del
laboratorio de calidad.

Confianza en Metrologia

“Wuestro equipo de Nikon Optical Modules
and Products confia enla capacidad de los
interferometros ZYGO para medir con precision la
forma de la superficie y la uniformidad del indice de
refraccion de nuestros materiales y componentes opticos de
alta calidad. Con ZYGO y nuestra experiencia, mantenemos la
credibilidad con nuestros clientes, calificamos nuestros productos
para cumplir con sus requisitos y brindamos la mejor calidad posible

al sector.”’
— Sra. Akiko Yoshida, NIKON CORPORATION
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Los interferometros ZYGO Laser Fizeau proporcionan
una precision de medicion subnanométrica con
deteccidn sin contacto, mediciones rapidas y precisas en
una gran apertura de superficies dpticas y frentes de
onda del sistema.

Nuestra amplia gama de productos de
interferdmetros se utiliza en industrias que incluyen
semiconductores, electrénica de consumo, defensa,

aeroespacial, médica, investigacion y mucho mas.

Una fuente de laser se expande y colima,

MECHANICAL PHASE SHIFTER luego se divide entre un haz de referencia y

un haz de prueba. La superficie de interés se
alinea para reflejar el haz de prueba en el
instrumento donde interfiere con el haz de
referencia, de ahi el nombre "interferometro".
La interferencia del haz de pruebay el haz de

LASER INTERFEROMETER

OBJECT referencia crean franjas claras y oscuras, que
pueden analizarse para caracterizar la éptica
bajo prueba.



La innovacion de ZYGO en accion: la tecnologia de adquisicion permite
obtener datos fiables en entomos hostiles.

PHASE SHIFTING QPs DYNAMIC
INTERFEROMETRY TECHNOLOGY INTERFEROVETRY
Low Vibration High Vibration
<
VIBRATION SPECTRUM

TECNOLOGIA QPSI ADQUISICION DINAMICA DYNAPHASE ™
Permite la medicion de vibraciones a nivel de produccion, Permite mediciones de la mas alta precision en entornos de
proporcionando datos fiables para un flujo de trabajo eficiente. El vibracién extremayy aire turbulento, y una excelente correlacion
método patentado de adquisicion en el eje no requiere calibracion. con la interferometria de cambio de fase temporal (PSl).

“Efecto domind” inducido por vibracion Mismos datos con QPSI de ZYGO Medicién temporal de PSl de una Medicion DynaPhase de la misma
cavidad de onda <1/20° cavidad de onda <1/20°, habilitada
por métodos de calibracion y franja
portadora patentados



En el corazon de cada
interferometro laser
ZYQA0D se encuentra la
fuente laser.

Potencia

= |La potencia laser mas alta
disponible permite que
DynaPhase adquiera
datos a su velocidad de
obturacion de camara
mas rapida para congelar

la vibracion.

— Confiable
El 99 % de nuestros laseres
superan su expectativa de
vida util de 60 000 horas (el
triple de lavida util de las
fuentes de laser HeNe
tipicas) y estan
respaldados por una

garantia de 3 afios.

— Estable
Frecuencia estabilizada a
0,0001 nm. Ningun otro laser
HeNe disponible en el
mercado cumple con esta
especificacion, lo que
reduce laincertidumbre en

aplicaciones criticas.

Cada tubo laser ZYGO se fabrica, prueba y certifica segun los
estandares mas exigentes en nuestra sede de produccién de EE. UU.,
el Unico fabricante de interferometros del mundo que lo hace.
Disefiamos y fabricamos nuestro propio laser para garantizar el mejor
rendimiento y la mejor esperanza de vida posible para nuestros
productos. Para nuestros clientes, esto significa rendimiento para
aplicaciones desafiantes como entornos dinamicos y un menor costo

de produccion con menos tiempo de inactividad y ciclos de reemplazo.

Fuente de reduccion de artefacto Coherent Artifact Reduction Source (CARS)
El modo de "fuente de anillo" reduce el ruido espacial debido a los artefactos

de diana, las particulas laser y el ruido coherente en un factor de hasta 10X.

Datos de fase con diana debido a polvo y Mismos datos con polvo y artefactos usando
artefactos utilizando Point Source CARS
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El software Mx
proporciona a los
usuarios un poderoso
conjunto de
herramientas que lo
diferencia del software
estandar de control de
sistemas y analisis de
datos.

El software de analisis y control
de instrumentos Mx de ZYGO
ofrece una amplia gama de
caracteristicas

operativas y un conjunto completo
de analisis de datos que incluye
Zernike, pendientes,
PSD/MTF/PSF, angulo de prisma,
reflectores de esquina épticos y

muchos mas.

Con SPC incorporado, indicacion

de aprobacién/falla, informes de

datos y graficos de ejecucion. El

analisis de la calidad de la

produccién es simple.

Mediciones robustas
Gréficos 3D interactivos
Analisis flexible

Interfaz de usuario intuitiva

Andlisis SPC incorporado

f

Los gréficos de datos interactivos y

detallados muestran datos de area
completa en 2D o 3D. Utilizando un
concepto simple basado en el flujo
de trabajo, los usuarios navegan

acilmente por la experiencia de

metrologia desde la

configuracion hasta el analisis y

la generaciéon de informes.

Laser ZYGO
Fuente de laser HeNe
fabricada segun
estandares exigentes para
una larga vida util y alta
potencia.

QPSI
Eliminacion de vibraciones
para datos sin ruido,
habilitado por tecnologia
patentada.

Zoom Optico
La verdadera ampliacion
Optica mejora la
respuesta espacial.

DynaPhase
Las mediciones instantaneas
congelan la vibracion para
obtener mediciones precisas
en cualquier entorno.

ITF alta
El disefio 6ptico riguroso
admite muestreo espacial
alto para MSF y metrologia
de pendiente alta.

CARS
La opcion de modo fuente
reduce el ruidoy las
manchas hasta 10 veces.

MST
Prueba Simultanea de
Mdltiples Superficies
para ventanas paralelas,
vidrios finos y
homogeneidad.
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INTERFEROMETROS LASER ZYGO

ZYGO ofrece una linea completa de
interferometros laser que permiten
comprobaciones rapidas durante el
proceso y una metrologia final precisa
para la mas amplia gama de
aplicaciones de pruebas opticas.

Lentes, ventanas, espejos

Prismas, divisores de haz,
reflectores de esquina opticos

Lentes de camara, Optica laser,
subensambles

Placas, rejillas, reticulas, pantallas de
cristal

Vidrio éptico, cristales, materiales IR
Figura de superficie éptica
Calidad de frente de onda

Radio de curvatura

Homogeneidad del material 6ptico

Cufa, angulo de prisma,
reflectores de esquina Opticos

Variacion de espesor total (TTV) | . |



Laser ZYGO

El interferometro Verifire es el caballo de batalla del taller
de Optica, lo que permite todo, desde comprobaciones
rapidas durante el proceso hasta metrologia final precisa,
desde el taller hasta el laboratorio de metrologia mas
silencioso. Equipados con tecnologia como QPSI, la
fuente laser patentada de ZYGO, la ampliacion optica
continua y el ultimo software de adquisicion y analisis Mx,
la Gltima generacién de interferometros Verifire son
confiables y faciles de usar para realizar mediciones
seguras en todo momento.

QPSI

AV Confilanza en cada medicion Zoom 6ptico




RENDIMIENTO DE ALTA RESOLUCION

ZYGO.
El experto en

metrologia a quien
acudir cuando no hay
lugar para el error.

Las aplicaciones oOpticas mas

e e e et = @XgENtES requieren la

interferometria de mayor

1 IR — — — S — —
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T ¥ rendimiento disponible.
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El laser de alta energia, los
semiconductores y la litografia, la
teledeteccion y las

telecomunicaciones en el espacio
libre, se encuentran entre las
aplicaciones mas exigentes del
sector 6ptico actual.

ZYGO es la fuente confiable de
interferometria de precision y
resolucion mas alta disponible
para respaldar estas y muchas
otras aplicaciones.




Respaldados por nuestro método de validacion ITF
patentado, todos los modelos ZYGO Virefire HD y
HDX garantizan el rendimiento donde mas importa.

Laser ZYGO

La funcion de transferencia de
. . , VERIFIRE HD ‘ VERIFIRE HDX ‘
instrumentos (ITF, en inglés)
describe el poder de resolucion Alta densidad de muestreo compatible con una alta ITF
lateral de un

Sensor de 2,3k x 2,3k Sensor 3.4k x 3.4k ‘ QPSI
interferometro y captura tanto el
disefio 6ptico como la densidad de El muestreo rapido a resolucion completa minimiza la

i o sensibilidad al ruido
muestreo de la camara en un Unico
pardmetro de resolucion critico. 205 Hz 96 Hz
Los modelos ZYGO Verifire HD . L " CARS
0s modelos ZYGO Verifire y La ITF define el poder de resolucion lateral critico
Verifire HDX ofrecen el rendimiento
ITF mas alto disponible en un >0.7 @ 8,2 cyc/mm >0.7 @ 5,4 cyc/mm
interferometro comercial y son
ideales para la caracterizacion de
MTF alta

frecuencia espacial media de
superficies opticas, una medida

clave que requiere un rendimiento

extremo.

——




14

El despliegue de grandes sistemas
opticos se ha disparado para
admitir aplicaciones criticas como
la deteccién remota y la vanguardia
de la exploracion espacial.

La vibracion y la turbulencia del
aire

son una realidad para probar estos

sistemas 6pticos de ultima
generacion. A menudo se requieren
Opticas grandes Yy longitudes de
trayectoria largas y se benefician de
la metrologia de precision que puede

manejar casi cualquier entorno.



Con tres modos de adquisicion, Dynafiz® permite
una metrologia precisa en los entornos mas

duros.

Con potencia y flexibilidad para
abordar entornos de metrologia
desde alta vibracion y
turbulencia de aire hasta el
laboratorio de investigacion,
Dynafiz esta repleto de
caracteristicas y tecnologia que
lo convierten en el instrumento
de prueba 6ptica mas capaz

del mundo.

La adquisicién instantanea de
- Altamente eficiente en luz
- Tolerancia extrema a la vibracion

— Zoom 6ptico

= Tres modos de adquisicion

DynaPhase congela la vibracién sin
sacrificar la precision con la
calibracién patentada de ZYGO,
para eliminar errores sistematicos

en las mediciones dinamicas.

La adquisicion LivePhase™
proporciona datos en vivo a la
velocidad del video, incluida la
retroalimentacion de Zernike en
tiempo real, para la alineacion activa
de un sistema Optico o la captura de

eventos dinamicos.

Laser 2YQ0

Zoom optico

QPSI

ITFalta




PRUEBA DE SUPERFICIE MULTIPLE ZYGO

7~ Al Q125

Los productos y caracteristicas de electronica de
consumo de préxima generacion estan

aprovechando la vanguardia en la fabricacion y

metrologia de componentes Opticos.

La tecnologia se desbloquea mediante
ventanas de precision, sustratos y guias de
ondas que permiten a la tecnologia comercial
y de consumo desde dispositivos de
visualizacién de préxima generacion hasta
unidades de disco de almacenamiento de
datos que admiten la

capacidad de almacenamiento masivo ubicuo en
la nube.




COMO FUNCIONA T  TEST WINDOW RF

Source Reference Beam :‘ ) )

Transmitted Wavefront <€ n

Patented MST acquisition captures complex fringe patterns through wavelength modulation, and unique software
extracts signals from individual surfaces, wavefront, and homogeneity — all from a single measurement.

-> -> @
Front Surface
Back Surface

Thickness Variation

Verifre MST es el Unico sistema de
interferometro comercial que puede medir

multiples superficies simultaneamente. o
= Ventanas paralelas tan delgadas como Los interferometros de prueba de
0.4 mm superficies multiples ZYGO representan
~ Placafinay cristal de pantalla una tecnologia sin igual en el sector: MF alta
— Homogeneidad del vidrio 6ptico miden maltiples superficies
~ Forma de superficie simultaneamente, lo que permite una
~ Variacion de espesor total (TTV) retroalimentacién rapida y precisa para
- Cufia aplicaciones de metrologia desafiantes.
~— Medicién directa de la superficie MST
posterior

verifire
HD vIST




Aplicacion

Resolucién de la
camara

M+

Fuente laser

Sistema dptico

Zoom optico

Modos de adquisicion

Rendimiento dinamico
Funciones dinamicas

Reduccion de
artefacto

Fuente de MST
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VERIFIRE

Propésito general,
metrologia de
formas

1.2k

Solamente
metrologia
de forma

A A A
ZYGO HeNe, 633 nm

A
Incoherente

1X —5X Codificado
continuo Zoom
6ptico

PSI, QPSI, DynaPhase
(Opcidn)
A
A A

Ninguno

Ninguno

DYNAFIZ

Resolucién e imagenes
mejoradas, mejor
rendimiento dindmico

1.2k

A

>0,7 @ 3,3
cyc/mm (1X
zoom)

A AA
ZYGO HeNe, 633 nm

AAA
Coherente

1X Fijo
1X /1.7 X 13X

motorizado Torreta
de zoom (Opcidn)

PSI, QPSI, DynaPhase

CARS (Opcién)

MST+

VERIFIRE HD
Alta resolucion e
iméagenes,

rendimiento de “grado
de investigacion”

2,3k
A A

>0,7 @ 5,5 cyc/mm
AAA

ZYGO HeNe, 633 nm

AAA
Coherente

1X Fijo

PSI, QPSI, DynaPhase
(Opcién)
A A
A A

CARS (Opcién)

HD-MST

A
Buena

A A
Mejor

VERIFIRE HDX

Resolucién extrema
para caracterizacion
de frecuencia espacial
media

3,4k x 3,4k @ 96 Hz

A A A
>0,7 @ 8,2 cyc/mm

A AA
ZYGO HeNe, 633 nm

AAA
Coherente

1X Fijo

PSI, QPSI, DynaPhase
(Opcién)
A A
A A A

CARS (Opcién)

HDX-MST

AAA
La mejor



ACCESORIOS

Somos un recurso de metrologia experimentado
y verdaderamente integrado verticalmente.

ZYGO ofrece una amplia variedad
de accesorios 0pticos y mecanicos
para expandir o mejorar las
capacidades de su sistema de
interferometro. Las

opciones planas y esféricas,
monturas, soportesy radio de
curvatura de transmision y referencia
proporcionan los componentes
basicos necesarios para crear una
configuracién de medicién 6ptima
para cumplir con sus requisitos de
metrologia, sin necesidad de una

fabricacion personalizada.

ZYGO ha invertido mucho en nuestra
capacidad diferenciada para calibrar
la superficie de referencia de casi
todos

los accesorios de referencia
Optica.

Calibracion de Area Completa es
un mapa de datos de baja
incertidumbre del pequefio error
residual que queda en la superficie
de precisién, generado por
técnicas patentadas de ZYGO, y
permite al usuario eliminar el
error 6ptico de referencia para
llevar la precision de referencia a
1/100° de onda o mejor.

La calibracién de area completa se
incluye de serie con la Optica de
referencia UltraFlat™ y
UltraSphere™, opcional para otros
modelos.
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METROLOGIA DEL SISTEMA DE INFRARROJOS ZYGO

Metrologia en longitud de onda para
aplicaciones exigentes de imagenes
Infrarrojas.

Las aplicaciones de imagenes Opticas son amplias y
variadas. La prueba en la longitud de onda de disefio
de un sistema es fundamental para el desarrollo, la
alineacion final y la calificacion.

APLICACIONES DE DEFENSA INFRARROJA
= Sistemas de imagenes de

inteligencia, vigilancia y

reconocimiento

- Defensa contra misiles laser de
alta energia

— Objetivos
aéreos/terrestres/maritimos e
imagenes tacticas

- Sistemas Warrior

APLICACIONES CO}
INDUSTRIALES R
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Los interferometros y accesorios — Amplia gama de longitudes de onda
infrarrojos ZYGO ofrecen el operativas en NIR, SWIR, MWIR y LWIR

rendimiento y la confiabilidad enla = LaVvista de alineacion QFAS
de longitud de onda facilita la

longitud de onda operativa Unica _ - . DynaPl
9 P configuracion de sistemas y fase
de algunos de componentes de prueba infrarrojos
los sistemas opticos IR ~ Modos de adquisicion insensibles a
industriales, comercialesy de vibraciones y tolerantes a vibraciones
defensa mas criticos. — Capacidad de prueba de superficie
multiple en longitudes de onda QPS
operativas NIR y SWIR
= Gama de accesorios especificos de
longitud de onda disponibles
MST

La prueba de frente de onda
transmitido con interferometria
simula el funcionamiento de un
componente 6ptico o un sistema
de imagenes mediante el uso de
una entrada de frente de onda de
referencia y un haz de prueba
que se transmite a través de la
Optica o el sistema bajo prueba.

@]
8
o ]

@]
8
o]
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Masas de prueba de
deteccion de ondas
gravitacionales
avanzadas de LIGO,
produccion apoyada
por la division ZYGO

de metrologia de gran
apertura y 6ptica de
precisién extrema.

“La placa superior del primer Fabry
Perot Etalon para el instrumento
“Visible Tunable Filter (VTF)” o filtro
sintonizable visible desarrollado por
KIS. Con un diametro total de 300 mm
(250 mm CA), sera el Etalon con
espacio de aire mds grande jamads
construido. VTF es un componente
clave del Telescopio Solar Daniel K.
Inouye en la isla de Maui (Hawai), que
permite el estudio de nuestra

”, 144
estrella mas cercana.

Metrologia de placas
para calificar
parametros criticos de
espesor de sustratos de
placas para
componentes
electronicos de
consumoy
semiconductores.

Cortesia: LMA y KIS para

proyecto VTF



Los interferometros de gran apertura de 2YGOsonla

SISTEMAS DE GRAN APERTURA ZYGO

DynaPhase

referencia preferida para muchos de los proyectos mas

desafiantes del mundo.

Como empresa con profundas
raices en la innovacion, ZYGO se
enorgullece de apoyar muchas
areas de investigacion. Nuestros
sistemas de interferdmetro de gran
apertura permiten la produccion de
Optica utilizada en una variedad de
aplicaciones de investigacion
cientifica e industrial.

Nuestros interferémetros de gran
apertura han sido probados en el
laboratorio y en entornos de
producciéon con mas de 40 afios
de experiencia en disefio, métodos
de fabricacién y calibracion
patentados, que permiten el

mayor rendimiento posible para
aperturas estandar de hasta 800

mm.

Disponible en una amplia gama
de tamanos y configuraciones.

- 12", 18", 24" y 32" horizontales

= Acceso de doble canal a la base
de 4"y ala pata expandida

- Grandes accesorios Opticos con
calidad de superficie de hasta
1/25° de onda PV

= Disponible en una gama de
longitudes de onda desde visible
hasta SWIR

Interferémetro Verifire XL de 12
pulgadas orientado hacia abajo para
simplificar

el manejo y la alineacién de piezas
para metrologia de superficies
planas.

ITF alta

YN

S DINILE
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TN
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ESTACIONES DE TRABAJO DE INTERFEROMETRO ZYGO

El sistema Verifire VTS es una estacion de

trabajo de interferémetro independiente
con vista hacia arriba disefiada para una
forma de superficie robusta y estable y

metrologia de radio de curvatura de Gptica

esférica. Este sistema llave en mano
completamente integrado cuenta con una
platina de eje Z motorizada con un metro
de recorrido codificado, que simplifica

el posicionamiento de la pieza y permite
automatizar las mediciones del radio de
curvatura.

MetroCell es una estacion de trabajo de
interferometro vertical orientada hacia
abajo ultracapaz con platina motorizada y
programable de 5 ejes para la alineacién
de piezas, que incluye 800 mm de
recorrido de la platina Z y un sistema de

aislamiento de vibracién pasivo integrado.

Conun

DMI de 2 ejes en la platina Z, MetroCell
es la plataforma de medicion de radio de
curvatura esférica mas precisa disponible,

capaz de medir una incertidumbre < 0,001

% del valor del radio.

g
&
g
>

Los kits de estaciones de trabajo
verticales permiten la flexibilidad de un
interferdmetro orientado verticalmente
en un paquete rentable y sencillo.
Consulte la guia de accesorios del
interferometro laser ZYGO para obtener
mas informacion sobre las
configuraciones y opciones disponibles.

La fabricacion eficiente de productos 6pticos aprovecha la metrologia de configuracion vertical para

verificaciones rapidas en el proceso y una metrologia final confiable. La gama de estaciones de trabajo de

interferémetro de ZYGO permite una metrologia rapiday eficiente de la forma de la superficie y el radio de

curvatura de la Gptica esférica y se puede configurar para adaptarse a su taller de Optica.

VTS
Precisién de radio 0,05%
Orientacién Hacia arriba
Platina de parte Z-
de prueba Motorizado

XY -

Manual

Aislamiento Aislamiento de vibraciones
de pasivo integrado
vibraciones

MetroCell
0,001 %

Hacia abajo

XYZPR — Motorizado

Aislamiento de vibraciones
pasivo integrado

Kit vertical
0,05 %

Hacia arriba o hacia abajo

Configurable

Mesa de aislamiento de
vibraciones
opcional




El ZYGO Verifire VTS esta
disefiado pensando en el
entorno de produccion...
aislamiento de vibraciones,
tamafio compacto, facil de
usar.

“ Disefio robusto, creado para
entornos de produccion

= Sistema llave en mano con un
tamafio compacto

~ Sistema de aislamiento de
vibraciones pasivo integrado

~ Configuraciones flexibles —
Verifire, Verifire HD, Dynafiz

~ Software MX™ con ‘
retroalimentacion del codificadc
= radio de curvatura

Programable y listo para la
— automatizacion

Recinto de seguridad opcional
con enclavamiento de cortina
luz
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SOLUCIONES OEM Y PERSONALIZADAS

Soluciones comprobadas
de metrologia OEMYy personalizadas —

Lo que necesita, cuando lo necesita.

Aportamos décadas de experiencia
al disefio e implementacion de
metrologia Optica.

ZYGO aprovecha nuestra
capacidad de produccion de Optica
personalizada para un desarrollo
verdaderamente integrado
verticalmente de soluciones
completas adaptadas a requisitos

Unicos y personalizados.

Podemos modificar nuestros
sistemas estandar, disefiar y
construir accesorios especialesy
personalizar aplicaciones de

software, solo para usted.

Llamenos para revisar su proximo
requisito de metrologia de

precision.



Contactanos

800 347 0773

info@mess.com.mx
WWW.Mmess.com.mx

GRUPO MESS
*All About Metrology*
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